] /_\ BIOSYSTEM Przedsiebiorstwo Inzynierii Biochemicznej

-.' 51-315 Wroclaw ul. Milostowska 33/2 tel.: +48 71 725 70 85
e-mail: bluro@biosystem.com.pl www.biosystem.com.pl

KONCEPCJA PROGRAMOWO — PRZESTRZENNA
DLA INWESTYCJI
PRZEBUDOWA | MODERNIZACJA OczyszczaLNl SciEkow
w KRrRzEszowie

LokaLizAGJA: Krzeszéw, uL. Cysterska 110
dz. nr: 186/1, obr. 0018 Krzeszow
dz. nr: 391/8, 370, 388, 14 obr. 0013 Czadrow
gm. Kamienna Géra, pow. Kamiennogoérski, woj. Dolnoslgskie

INwWESTOR: Gmina Kamienna Goéra
Al. Wojska Polskiego 10
58 — 400 Kamienna Gora

OPRACOWANIE: P.1.B. ,,BIOSYSTEM”
ul. Mitostowska 33/2
51 - 315 Wroctaw
tel/fax: +48 71 329 26 00
e-mail: biuro@biosystem.com.pl

ZEsPOt AUTORSKI: mgr inz. Szymon Koziarski
mgr inz. Lukasz Koziarski

BIOSYSTEM Wroctaw, listopad 2016 — sierpiers 2017



Koncepcja Programowo - Przestrzenna Przebudowa i modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Krzeszowie

2

ZAWARTOSG:

1.1. Nazwa zamierZenia......cceueereerneernnisirienunensisisiisesesseseiuisseesinesnsisisesssssensiesernsnessisieeeees 5
I 11 == o PP 5
1.3. Adres i lokalizacja obiektU.........ceueiuiiiieiniininiiiieiniisisiisisissisieissisissisisiesisiensieseneanannes 5
1.4. Autorzy OpraCOWANIA...cocoeseueunnnnnunnnnnnsnnnnnnsnnnnssnssnssnsnssnsnsnssnssssnsnsssssnsssssssssnsnnssnsnnnses 5
1.5. Podstawa OpraCcoOWaNia. .eeuueussseeennreerrenriennnnnnsnnrennneninensinnssssennennensnssnnsssssnessssnneeenenee 5

2.1. Czesé Inwentaryzacying:.coiunisnminnmmnisnnEiss e 8
2:1.1. Opis technologiczno — techniczny obiektu..........uninnivnnviinuancn 8
2.1.2. Zestawienie parametrow technologicznych pracy oczyszczalni oraz ich ocena i

WO e 10

2.2. CzesSé analitveanf: nimsnmnnmnnasnnnannsi s s Ee 14

2.2.1. Charakterystyka ilo$ciowo — jakosciowa przyimowanych sciekow w stanie

aktualnym i przewidywanym perspektywicznie oraz przeptywy obliczeniowe...14

2.2.2. Bilans powstajacych osadow i odpadow w stanie przewidywanym
B2 e 0 T LSl | T — 16

2.2.3. Formalne i techniczne warunki odprowadzania $ciekow i przerébki osadow. .16

2.2.4. Aktualne i wymagane perspektywicznie warunki eksploatacii..........cocoeeenenn..... 17

2.2.5. Analiza aktualnego i maksymalnego dopuszczalnego obciazenia

hydraulicznego i tadunkiem zanieczyszczen 0CzySZeZalNi. ..o e ieeeiieeieeieiinnnes, 18

2.2.6.2. Obiekty i urzadzenia uktadu oczyszczania biologicznego.................. 20
2.2.6.3. Obiekty i urzadzenia uktadu przerobkiosadOW...........oooooeeeeeeeeeeen... 22
2264 Budvnekobslgowy. ..oovnmaeannnmnaanrnemnnaana 23
2.2.6.5. Sieci technologiczne oraz kanat odptywowy iwylot............................ 24

BIOSYSTEM Wroctaw, listopad 2016 — sierpiert 2017



Koncepcja Programowo - Przestrzenna Przebudowa i modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Krzeszowie

2.4.1.5. Siecitechnologiczne oraz kanat odptywowy iwylot....................oo.... 38
2.4.1.6. Siecii instalacje zasilania energetyCznego........eeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeieeeeeenes 39
2.4.1.7. System automatyki i sterowania pracg oczyszczalni........cooeeeeeeeeeee... 39
2.4.1.8. Szczegotowe wymagania w zakresie monitoringu, wizualizacji oraz
lokalnedo SterowWania. .o 40
2419 Budynek obsStWQOWY....oovieennenie i 42
2.4.1.10. Zagospodarowanie terenU. oo 43
2.4 2. Etapowanie i kolejnos¢ realizacjirobot........ooeeeeeriieeeiienineniiiiiiiiiiiiiiiiiieie 44

2.4.3.7. Zestawienie elementow drog i placow wymagajgcych remontu i

NOWEQO WYKONBMIA.eeueeee e 56

2.4.3.8. Zestawienie elementdw zagospodarowania terenu. ogrodzenia i
zieleni wymagajgcych remontu i nowego wykonania.........oooeeeeeeeneeiniien. 56
2.4.4. Rozruch obiektu i szkoleniapersonelu...........o.ooooeeeeiieeieie e 56

2.5. Wykaz materialdw koniecznych do opracowania oraz zakres dokumentaciji

L] [ Ly i) ) Oy U S O U PP Pt 57

BIOSYSTEM Wroctaw, listopad 2016 — sierpiert 2017



Koncepcja Programowo - Przestrzenna Przebudowa i modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Krzeszowie
4

3. CzZeSC grafiCzZNa. . .oce e eeieieuieieeniensanraseassasessasssnsassasssssssasssssassasassassssasases OO

4. h miar r nowan m rnizacii ki

osadow 60

s hem miar r nowan rozwiazania m rnizacji nk

teChNICZNE Q0. sinsniisinmniiaisiisiiEniis i i I 60

BIOSYSTEM Wroctaw, listopad 2016 — sierpiert 2017



Koncepcja Programowo - Przestrzenna Przebudowa i modernizacja Oczyszcalnia Sciekéw w Krzeszowie
5

1. CZzESC INFORMACYJINA

1.1. _Nazwa zAMIERZENIA

Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekoéw w Krzeszowie.

1.2. INWESTOR
Gmina Kamienna Goéra
Al. Wojska Polskiego 10
58-400 Kamienna Goéra

1.3. _ADRES | LOKALIZACJA OBIEKTU
Krzeszow, ul. Cysterska 110
dz. nr: 186/1, obr. 0018 Krzeszow
dz. nr: 391/8, 370, 388, 14 obr. 0013 Czadréw

gm. Kamienna Gora, pow. Kamiennogorski, woj. Dolnoslgskie

1.4. _AUTORZY OPRACOWANIA
Przedsigbiorstwo Inzynierii Biochemicznej ,BIOSYSTEM”
ul. Mitostowska 33/2
51 — 315 Wroctaw

1.5. PoDSTAWA OPRACOWANIA

Formalng podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Gming
Kamienna Gora a firmg Biosystem PiB tukasz Koziarski.
Zatozenia merytoryczne ustalono na podstawie nastepujgcych materiatow:

informacja pisemna przekazana przez Inwestora pt. ,Zagadnienia jakie nalezy
uwzgledni¢ przy projektowaniu modernizacji i remontu oczyszczalni $ciekow
w Krzeszowie”;

inwentaryzacja wykonana na obiekcie przez autorow w ramach prac objetych
umowa;

Decyzja Starosty Kamiennogoérskiego wydana przy pismie 2615.1.1.20/9 z dnia
8 wrzesnia 2014 r. o udzieleniu pozwolenia wodno — prawnego na szczegolne korzystanie
z wod w zakresie odprowadzania $ciekow komunalnych do potoku Zadrna.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Kamienna Gora;
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Dokumentacja archiwalna: P.T + elem. ZTE Oczyszczalnia Sciekdéw w Krzeszowie
autorstwa: B.S. i P. Ochrony Wéd IMS s.c. we Wroctawiu z czerwca 1993
personalizowana przez: inz. L. Sieradzki, inz. W. Janicki;

Ocena pracy oczyszczalni sciekow w Krzeszowie wraz z przedstawieniem wnioskow
w zakresie jej modernizacji. Autorstwa CMM Przedsiebiorstwo Przemystowo — ustugowe.
Andrzej Czarkowski ul. G. Bottucia 2 we Wroctawiu. Pazdziernik 2014.

1.6. _PRZEDMIOT, CEL ORAZ RZECZOWY ZAKRES OPRACOWANIA

Koncepcja programowo — przestrzenna zamierzenia inwestycyjnego przebudowy i
modernizacji oczyszczalni sciekdw w Krzeszowie w zakresie umozliwiajgcym okreslenie
optymalnych kierunkéw rozwigzan realizacyjnych i opracowanie na jej podstawie
programu funkcjonalno — uzytkowego.

Koniecznos¢ podjecia zamierzenia przebudowy jest objeta Programem Ochrony
Srodowiska dla Gminy Kamienna Goéra. Uzasadnia sie réwniez zmiang warunkow i
parametrow eksploatacyjnych obiektu nie mozliwg do przewidzenia w jego okresie
realizacyjnym a takze czesciowg dekapitalizacjg urzgdzen, konstrukcji oraz instalacji
spowodowang 20-letnim okresem uzytkowania.

Rzeczowy zakres opracowania koncepcji obejmuje:

— wykonanie inwentaryzacji wraz z oceng stanu technicznego,

— okreslenie aktualnego i maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni

— analize wariantowg rozpatrywanych kierunkéw przebudowy i modernizacji,

— koncepcje proponowanych rozwigzan przebudowy i modernizacji,

— orientacyjne okreslenie kosztow inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych przebudowy

obiektu zmodernizowanego.

1.7. GENERALNE ZAtOZENIA OPRACOWANIA

Przedsiewziecie obejmuje remont oczyszczalni o wydajnosci do 2000 RLM
i Zamawiajacy nie zaktada potrzeby zwiekszenia wydajnosci tego obiektu.
Generalne zatozenia okreslajgce kierunkowo rozwigzania przebudowy i modernizacji
stanowia:
- bezwzgledny wymog mozliwosci wykonania przebudowy i modernizacji z
zachowaniem pracy ciggtej, bez wytgczania oczyszczalni z ruchu w trakcie

realizacji;
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- zastosowanie rozwigzania 2z mozliwoscig niezaleznej eksploatacji dwodch
rownolegle pracujgcych ciggow oczyszczania biologicznego i wydzielonej
biologicznej stabilizacji osadow;

- zastosowanie w ukladzie oczyszczania i przerobki osadow zbiornika
wyréwnawczego oraz instalacji i urzadzen umozliwiajgcych przyjmowanie do
przerobki osadow dostarczanych z zewnetrznych obiektéw transportem
asenizacyjnym,;

- wykonanie modernizacji uktadu mechanicznego podczyszczania sciekow;

- zastosowanie mechanicznego odwadniania osadow z mozliwoscig ich higienizacji;

- zastosowanie automatycznego sterowania pracg oczyszczalni oraz monitoringu
wizyjnego obiektu. Przedmiot zamowienia nie obejmuje zdalnego monitoringu pracy
oczyszczalni w systemie SCADA ;

- wymiana zdekapitalizowanych urzadzen oraz instalacji;

- wykonanie remontu budowlanego budynku operacyjnego oraz kubaturowych
zbiornikdw procesowych wraz z remontem konstrukcji wsporczych;

- wykonanie stanowiska operacyjnego przetrzymywania osadow odwodnionych;

- wykonanie remontu nawierzchni drogi betonowej, placéw operacyjnych i
ogrodzenia

- wymiana bramy wjazdowej wraz z furtkg;

- uporzgdkowanie terenu i odtworzeniem zieleni;

- mozliwos¢ etapowej realizacji przebudowy i modernizacji z jednoczesng
mozliwoscig etapowego finansowania;
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2. CzESC PROGRAMOWA

2.1. CzESC INWENTARYZACYJNA

2.1.1.0Pis TECHNOLOGICZNO — TECHNICZNY OBIEKTU

Oczyszczalnia mechaniczno — biologiczna z wydzielong biologiczng stabilizacja
osadow.

Oczyszczanie wstepne oparte o mechaniczne podczyszczanie w szeregowym
uktadzie: cedzenie na kracie wstepnej, separacji piasku drogg sedymentacji w
piaskowniku i nastepnie wydzielania zawiesin drogg sedymentacji w osadnikach
wstepnych.

Uktad oczyszczania wstepnego w osadnikach oczyszczania biologicznego oraz
wydzielonej stabilizacji ztozony z dwoch réwnolegle pracujacych ciggow.

Oczyszczanie biologiczne metoda osadu czynnego z wydzielong sekcjg denitryfikacji
wstepnej. Instalacja recyrkulacji osadu przystosowana wytgcznie do recyrkulacji osadu
pierwotnego bez mozliwosci wydzielenia recyrkulacji wewnetrznej.

Biologiczna stabilizacja zmieszanych osadow wstepnych i wtdérnych metoda
fermentacji  psychrofilowej w  komorach  otwartych. Odwadnianie  osadow
przefermentowanych grawitacyjnie metodg suszenia naturalnego na poletkach.

Projekt podstawowy przewidywat wyposazenie obiektu w instalacje dozowania
reagentu strgcajgcego. W stanie aktualnym instalacja ta jest zdekompletowana.

Kompleks obiektow gtéwnych oczyszczalni tworzg:

— pompownia gtowna z wbudowanym piaskownikiem;

— zespolony konstrukcyjnie blok osadnikéw wstepnych i oczyszczania biologicznego
zawierajgcy: komory rozdziatu, osadniki wstepne, komory anoksyczne, komory
utleniajgce, osadniki wtérne, pompownie recyrkulacyjng;

— przepompownie osadow;

— komory fermentacyjne;

— poletka osadowe;

— komore pomiarowa;

— kanat odptywowy do odbiornika oraz wylot;
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— budynek obstugowy mieszczacy: przedsionek z korytarzykiem, wezet socjalny,
rozdzielnie, dyzurke 2z szatnig, pomieszczenie agregatu pradotworczego,
pomieszczenie dmuchaw, pomieszczenie chemiczne, magazynek podreczny.

Konstrukcja zbiornikéw procesowych - Zzelbetowa. Konstrukcja budynku -
tradycyjna.

Zasilanie energetyczne oczyszczalni realizowane ze stacji transformatorowej
20/0,4kW, linie niskiego napiecia 1kW. Przytacze kablowe wyprowadzone ze stacji
transformatorowej kablem Y4KY 4x120mm? wyprowadzonym do ztgcza kablowego 2K-3
zainstalowanego w $cianie budynku.

Moc umownal/przytgczeniowa wg umowy zawartej z Tauron Dystrybucja SA dla obiektu
wynosi obecnie 50 kW.

Podstawowe gabaryty uzytkowe poszczegoélnych obiektow przedstawiajg sie
nastepujgco:

— Pompownia gtéwna: wykonana w konstrukcji zelbetowej. Zbiornik o przekroju
prostokgtnym w planie 350 x 400 cm. Gtebokos$¢ uzytkowa 1,72m. Gtebokos¢
catkowita 9,0m. Pojemnos$¢ robocza komory czerpalnej okoto 5,0m?.

— Zespolony konstrukcyjnie blok osadnikow i oczyszczania biologicznego:

- osadniki wstepne — dwie jednostki o przekroju kwadratowym w planie 400 x 400 cm.
Gtebokos¢ catkowita He = 5,3m. Gtebokos¢ czynna Hez = 2,5m. Pojemnos$é czynna jednej
jednostki 40m?.

- komory anoksyczne — dwie jednostki o przekroju kwadratowym w planie 500 x 500 cm.
Gtebokos¢ catkowita He = 5,0m. Gtebokos¢ czynna Hez = 4,6m. Pojemnosc¢ czynna jedne;
jednostki 115m?;

- komory utleniajgce — dwie jednostki o przekroju kwadratowym w planie 500 x 500 cm.
Gtebokos¢ catkowita He = 5,0m. Gtebokos¢ czynna Hez = 4,6m. Pojemnosé czynna jednej
jednostki 115m?;

- osadniki wtérne — dwie jednostki o przekroju kwadratowym w planie 500 x 500 cm.
Gtebokos¢ catkowita He = 6,0m. Gtebokos¢ czynna Hez = 2,5m. Pojemnos$¢ czynna jednej
jednostki 62,5m?;

- pompownia recyrkulacyjna — zbiornik o przekroju prostokatnym w planie 170 x 320 cm.
Gtebokos¢ catkowita He = 3,9m. Gtebokosé czynna Hez = 3,2m. Pojemnosé czynna jednej

jednostki 17m?;
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Przepompownia osadéw: zbiornik o przekroju prostokgtnym w planie 200 x 300 cm.
Gtebokos¢ catkowita Hec = 4,0m. Gtebokos¢ czynna Hez = 1,5m. Pojemnos$¢ czynna
jednej jednostki 9,0 m?;

— Komory fermentacyjne: dwie jednostki o przekroju kotowym w planie @ 750cm.
Glebokosc¢ catkowita Hec = 7,1m. Glebokosc czynna Hez = 6,0m. Pojemnos¢ czynna
komor 528m?;

— Poletka osadowe: cztery kwatery o fgcznych gabarytach w planie 25,2 x 25,2m.
Powierzchnia uzytkowa 432m?. Bezposrednio przylegly magazyn osadu
wysuszonego o powierzchni 150m?.

— Komora pomiarowa: zbiornik o przekroju kwadratowym w planie 120 x 120 cm.
Glebokos¢ catkowita He = 225cm.

— Budynek obstugowy: budynek parterowy o wymiarach 2450 x 650 cm.

Powierzchnia catkowita 133,55m?.

2.1.2.ZESTAWIENIE PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH PRACY OCZYSZCZALNI ORAZ ICH OCENA | WNIOSKI.

Aktualnie przyjmowana przez oczyszczalnie i odprowadzana do odbiornika ilos¢
Sciekdéw okresla sie w pozwoleniu wodno-prawnym wysokosci:

$rednio na dobe Qsq = 490 m*/d

maksymalnie na godzine Quaxh = 34 m¥/h

Obiekt przyjmuje scieki bytowo — gospodarcze pochodzgce ze zuzycia wody na te
cele przez okoto 1500 mieszkancow korzystajgcych z przytaczenia do sieci zbiorowej
zbierajgcej odptywy do przedmiotowej oczyszczalni.

W  rzeczywistosci ilos¢ przyjmowanych sciekow komunalnych zmienia sie w
granicach 160 do 800 m?/d. Zastosowany uktad technologiczny wykonawczy oczyszczalni,
bez zbiornika wyréwnawczego i bardzo matg czynng pojemnoscig roboczg pompowni
gtdbwnej praktycznie uniemozliwia wyréwnywanie ilosciowo — jakosciowej fluktuaciji
doptywu a w czesci podczyszczania mechanicznego powoduje jej zwiekszenie.

Stanowi to gtéwny mankament mozliwosci zabezpieczenia stabilnych warunkow
pracy poprzez rownomierne obcigzenie hydrauliczne oraz fadunkiem zabezpieczen.

Kazda oczyszczalnia mechaniczno — biologiczna powinna by¢é zwymiarowana
rowniez w oparciu o przeptywy obliczeniowe, ktorymi dla obcigzenia czesci biologicznej
(przy dlugim czasie przetrzymania hydraulicznego) mogg by¢ usrednione przeptywy

dobowe, natomiast dla wymiarowania urzadzen podczyszczania mechanicznego i
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osadnikow muszg by¢ przeptywy chwilowe, godzinowe okreslone wydajnoscig i cyklem
pracy pomp podajgcych scieki do uktadu.
Ze wzgledu na wyzej przedstawione rzeczywiste warunki obcigzenia podczyszczalni
analize rzeczywistych parametrow pracy przeprowadzono:
— dla czesci biologicznej wg przeptywdéw dobowych;
— dla osadnikow wg nominalnej wydajnosci pomp podajacych $cieki do uktadu

zainstalowanych w pompowni gtownej.

Obciagzenie czesci biologicznej

Obcigzenie hydrauliczne komor osadu czynnego

Dyspozycyjna pojemnos¢ czynna komor osadu czynnego

Ve, = 460m?
Przeptywy obliczeniowe
$redni dobowy Qerg = 490 m*/d
minimalny dobowy Quming = 160 m¥/d

maksymalny dobowy Qmaxa = 800 m?/d

Czas przetrzymania hydraulicznego w uktadzie komor osadu czynnego:
przy przeptywie srednim tprs: = 460mM>*/490m3/d = 0,93 doby = 22,5 godziny
przy przeptywie minimalnym  tpnmin = 460m*160m?/d = 2,8 doby = 69 godzin
przy przeptywie maksymalnym tpnmax = 460m*/800m3/d = 0,54 doby = 14 godzin

Uktad pracuje w granicach czasu przetrzymania hydraulicznego 14 do 69 godzin
zabezpieczajgcego warunki skutecznego utleniania potgczen weglowych (BZTs, ChZT). W
skrajnych czasach nie zapewnia warunkéw stabilnej eliminacji zwigzkéw biogennych (N i
P). Jednoznacznym wnioskiem analizy obcigzenia hydraulicznego komor osadu czynnego
jest bezwzgledna koniecznos¢ zastosowania w ramach modernizacji wyréwnywania

obcigzenia hydraulicznego przed doptywem do uktadu biologicznego oczyszczania.

Obcigzenie tadunkiem zanieczyszczen

Formalne warunki odprowadzania Sciekdéw narzucajg dopuszczalne wartosci

wskaznikow zanieczyszczen organicznych okreslanych jako BZTs oraz ChZT.
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Sprawdzenie docigzenia tadunkiem zanieczyszczen przeprowadzono wg wskaznika
BZTs.
Ze wzgledu na rzeczywistg bardzo wysoka fluktuacje iloSciowo — jakosciowg doptywu
i wynikajgcg z tego trudng do ustalenia charakterystyke jakosciowg sciekow przyjeto
sredni krajowy wskaznik BZT5 $ciekow komunalnych podczyszczonych mechanicznie w
wysokosci S¢ezrs = 300 mgO./m?3,
Stad sredni dobowy tadunek BZTs doprowadzony do komor osadu czynnego wynosi
Yera szrs = 490m3/d x 0,3 kg/O./m?® = 147 kgO./dobe
Przy zatozeniu utrzymywania stezenia biomasy w uktadzie na poziomie
X& = 3500 g/m?
dyspozycyjny zapas osadu wyniesie
Zosaau = 460 m® x 3500 g/m®* = 1610 kg
stad
$rednie obcigzenie osadu fadunkiem BZTS wynosi:
Osezrs = 147 kg BZTs/dobe / 1670 kg =
= 0,09 kgBZTs/ kg.s.mxd
Wyzej okreslone parametry obcigzenia biomasy tadunkiem zanieczyszczen w
uktadzie komor osadu czynnego wskazujg na prace w warunkach osadu

niskoobcigzonego umozliwiajgcego skuteczne utlenianie potgczen weglowych.

iazeni rauliczn nikoéw wtdérnych
Dyspozycyjna pojemnos¢ czynna osadnikow Ve, = 125m?®
Dyspozycyjna powierzchnia czynna Fe: = 50m?

przeptywy obliczeniowe

przy pracy jednej pompy Qp =54 m*h
przy pracy dwéch pomp Qp = 108 m®h
stad

czas przetrzymywania hydraulicznego:
tpmin = 125m*/ 108m3h = 1,15 godziny
tPmiax = 125m*/ 54m?°/h = 2,3 godziny
oraz nastepnie:

obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnikow
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Qhmin = 54 m*/h / 50m? = 1,08 m*/m?xh
Qhmax = 108 m®/h / 50m? = 2,16 m*/m?xh
W stanie aktualnym parametry pracy osadnikow wtérnych nie zabezpieczajg
wiasciwych warunkow przebiegu sedymentacji koncowej i odpowiedniej separacji
aktywnej biomasy. Przy oczyszczaniu sciekow metodg osadu czynnego o przediuzonym
czasie napowietrzania obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnika nie powinno
przekracza¢ wartosci 1 m’/m?xh przy czasie przetrzymywania hydraulicznego
zmieniajgcym sie w granicach 3 do 6 godzin. Mankamentem zastosowanego rozwigzania
osadnikow sg rowniez: gteboko$¢ czynna Hcz wynoszaca 2,5m. Minimalna gteboko$é
czynna nie powinna by¢ mniejsza od 3,0m, oraz zbyt maty spadek Scian leja osadowego

wynoszacy 45° podczas gdy nie powinien by¢ mniejszy od 57%.

m recvrkulaciji zewnetrznej W

Przy oczyszczaniu sciekow metodg osadu czynnego o przediuzonym czasie
napowietrzania stopien recyrkulacji zewnetrznej powinien zawierac sie w granicach 80 do
120%. Istniejgcy aktualnie eksploatowany system recyrkulacji praktycznie uniemozliwia
prowadzenie kontroli wydajnosci recyrkulacji i utrzymywanie jej na wymaganym poziomie.
W zakresie planowanej modernizacji bezwzglednie wymagalnym jest wprowadzenie
zmiany sposobu recyrkulacji z jednoczesng mozliwoscig automatycznego sterowania jej

wydajnoscia.

Obcigzenie hydrauliczne osadnikéw wstepnych

Pojemnosci i powierzchnie czynne osadnikow wstepnych sg mniejsze od
dyspozycyjnych w osadnikach wtérnych. Przy takich samych przeptywach godzinowych
rzeczywistych okreslonych wydajnoscig roboczg pomp przepompowni gtéwnej,
hydrauliczne parametry ich pracy nie zabezpieczajg warunkow sprawnej separacji
zawiesin zawartych w $ciekach surowych. Przekonuje to o celowosci rozpatrzenia w
ramach modernizacji zmiany funkcji osadnikow wstepnych polegajacej na ich
wykorzystaniu jako zbiornika wyréwnawczego ($Sciekow doptywajacych i wiasnych)
pracujgcego ze zmienng wysokoscig napetnienia przy statej wydajnosci zainstalowanych
w nim pomp podajgcych scieki do uktadu oczyszczania biologicznego przy jednoczesnej

zmianie istniejgcego niskosprawnego sposobu wstepnego podczyszczania Sciekow
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Dyspozycyjna pojemnosé czynna komor fermentacyjnych wynosi Vez = 528m?.

Objetosciowa ilos¢ osaddw powstajgcych przy oczyszczaniu sciekdw komunalnych
zawiera sie w granicach 2 do 10% ilosci oczyszczanych Sciekow.

Eksploatacja zmodernizowanej oczyszczalni moze zatem wymagac¢ stabilizacji
osadéw w ilosci 10 do 50 m?/d. Przy takiej ilosci dyspozycyjna pojemnos$¢ komér pozwala
zapewni¢ okoto 10 do 50-cio dniowy czas przetrzymywania hydraulicznego. Wyzej podany
mozliwy do uzyskania bez zmiany gabarytow komor czas przetrzymania hydraulicznego
przekonuje, ze korzystniejsze warunki spetnienia wymogow skutecznej biologiczne;j
stabilizacji osadow w istniejgcych kubaturach mozliwe sg do uzyskania na drodze tlenowe;j

w poroéwnaniu z obecnie uzytkowang metodg beztlenowa.

2.2. CzESC ANALITYCZNA

2.2.1.CHARAKTERYSTYKA ILOSCIOWO — JAKOSCIOWA PRZYJMOWANYCH SCIEKOW W STANIE AKTUALNYM |
PRZEWIDYWANYM PERSPEKTYWICZNIE ORAZ PRZEPLYWY OBLICZENIOWE

Aktualng przepustowosé hydrauliczng oczyszczalni okresla sie w wysokosci:

$rednio na dobe Qere =490 mi/d
maksymalnie na godzine Qrmaxn = 34 m?/h
$rednio na godzine Qen = 20,4 mi/h

W rzeczywistosci obcigzenie hydrauliczne oczyszczalni zmienia sie w zakresie: 160
do 800 m®/d, co daje zmiennos¢ $rednich przeptywow godzinowych w granicach:
Qhsen = 6,6 do 33 m*/h.

Wysokosciowy uktad funkcjonujgcego rozwigzania kanalizacji i oczyszczalni
niekorzystnie ksztattuje rzeczywiste warunki obcigzenia hydraulicznego urzgdzen
oczyszczalni zarowno w czesci oczyszczania wstepnego obejmujgcego separacje skratek,
piasku i zawiesin opadajgcych jak i oczyszczania biologicznego obejmujgcego rozktad w
procesie osadu czynnego i sedymentacje kohcowa.

Przepompownia gtéwna podnoszgca sScieki na poziom zespotu osadnikéw
wstepnych oraz oczyszczania biologicznego. Wspétpracujgca bezposrednio z
piaskownikiem, wyposazona jest w zespot trzech pomp o wydajnosci

Qp = 54 m*/h kazda. Pojemnos¢ komory czerpalnej tej przepompowni wynoszgca
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Vc = 5,0m® jest zbyt mata do spetnienia potrzeb funkcji wyréwnywania iloSciowo —
jakosciowej zmiennosci doptywu. Narzuca to bezwzgledng koniecznos¢ zmiany tego
rozwigzania w ramach zamierzanej przebudowy i modernizaciji.

Planowane zamierzenie przebudowy i modernizacji oczyszczalni przewiduje
utrzymanie  nominalnej dobowej przepustowosci hydraulicznej obiektu na
dotychczasowym poziomie, to jest w wysokosci:

$rednio na dobe Qg = 490 m/d

Aktualne obcigzenie oczyszczalni tadunkiem charakterystycznych wskaznikow
zanieczyszczenia zawartych w sciekach surowych doprowadzanych na oczyszczalnie
przedstawia sie nastepujgco:

sredni dobowy tadunek BZTs

terezrs = 147 kgOo/d
Sredni dobowy tadunek ChZT

t o onzr = 280 kgO-/d
Sredni dobowy tadunek zawiesin

b zawiesin = 34,3 ka/d

Ze wzgledu na przewidywang mozliwos¢ przyjmowania przez oczyszczalnie sciekow
i osadéw z oczyszczalni obstugiwanych przez ZGK dostarczanych transportem
asenizacyjnym oraz odprowadzanie do uktadu wod nadosadowych z instalacii
mechanicznego odwadniania osadow kalkuluje sie mozliwos¢ wzrostu obcigzenia
oczyszczalni w okresie rozpatrywanym (po przebudowie i modernizacji) w wysokosci 50%.
Przy takim zatozeniu planowane obcigzenie oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen
wyniesie:

sredni dobowy tadunek BZTs

terszrs = 220 kgO2/d
$redni dobowy tadunek ChZT
b chzr = 420 kgOo./d

sredni dobowy tadunek zawiesin
Lér zawiesin ~ 51 kg/d
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2.2.2.BiLANS POWSTAJACYCH OSADOW | ODPADOW W STANIE PRZEWIDYWANYM PERSPEKTYWICZNIE

Skratki — kod odpadu 19 08 01
okoto 2,5 tony na rok = 208 kg/mc
w tym
okoto 1 tony suchej masy na rok = 83,3 kg/mc

Piasek — kod odpadu 19 08 02
okoto 1 tony suchej masy na rok = 83,3 kg/mc

Ustabilizowane biologicznie osady sciekowe
- kod odpadu 19 08 05
tagczna masa powstajgcych osadow (zmieszane osady wstepne i witdrne
ustabilizowane)
mo = okoto 160 kg suchej masy/dobe
co daje
okoto 4800 kg/mc; 57600 kg/rok
0 objetosci:
osady odprowadzone z osadnikow do komor stabilizacji (uwodnienie 99%)
V=16 m*/d
osady odprowadzone z komér stabilizacji do mechanicznego odwadniania
(uwodnienie 99,2 %)
V=16 m*/d
osady odprowadzone z urzgdzen mechanicznego odwadniania na skltadowisko
operacyjnego przetrzymywania (uwodnienie 82 %)
V =0,7 m*d

2.2.3.FoRMALNE | TECHNICZNE WARUNKI ODPROWADZANIA SCIEKOW | PRZEROBKI OSADOW

Formalne warunki odprowadzania sciekow okresla pozwolenie wodnoprawne
wydane na czas do 31 grudnia 2024 roku decyzjg OS. 6341 33 2014 z dnia 8 wrze$nia
2014 r. Starosty kamiennogorskiego.

Okreslone w wyzej wymienionym Pozwoleniu dopuszczalne wartosci wskaznikow

zanieczyszczen nie mogg przekraczac:
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BZT5 — 40 mgO-/I
ChZT - 150 mgO./I
Zawiesiny ogolne — 50 mgO-/I|

Scieki odprowadzane s3 do potoku Zadrna kanatem o przekroju Dn600mm i dtugosci

60m za posrednictwem wylotu o rzednej dna usytuowanej na poziomie 448,60 m.n.p.m.
zlokalizowanym w km 4+875 biegu cieku o potozeniu opisanym wspotrzednymi:
N 50°45'18,75" , E 16°4'0,13". Ze wzgledu na wystepowanie okresowego podtapiania
kanatu wylotowego zamierzenie przebudowy i modernizacji obejmuje koniecznos¢ zmiany
lokalizacji wylotu wraz z jego wykonaniem i utozeniem nowowykonywanego kanatu
wylotowego.

Ze wzgledu na wyze] wymienione uwarunkowania dokumentacja realizacyjna
zamierzenia przebudowy i modernizacji oczyszczalni musi obejmowac uzyskanie w trybie
prawa wodnego pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie wylotu oraz w trybie prawa
budowlanego pozwolenia na jego budowe. Zgodnie z wymaganiami pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzanie sciekdw obowigzuje zachowanie rzednej dna wylotu
na poziomie 448,60 m.n.p.m.

Warunki realizacji przerobki osadéw spetniajgce wymagania okreslone w Ustawie o
odpadach. W stanie obecnym prowadzona jest wydzielona stabilizacja biologiczna
wykonywana metodg beztlenowej fermentacji psychrofilowej z koncowym odwadnianiem
naturalnym na poletkach osadowych. Ze wzgledu na zdekapitalizowanie urzgdzenn oraz
instalacji a takze trudnosci w eksploatacji istniejgcego uktadu bezwzglednie konieczne jest
wykonanie jego modernizacji z zastosowaniem mechanicznego odwodnienia osadow i
wprowadzeniem zadaszonego stanowiska operacyjnego przetrzymywania osadow
odwodnionych. Wymagany stopien i zakres przerobki osadow pozwalajgcy spehnic
warunki dostatecznej likwidacji osadéw okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 31 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadéw sciekowych.

2.2.4. AKTUALNE | WYMAGANE PERSPEKTYWICZNIE WARUNKI EKSPLOATACJI

W obecnym stanie uzytkowym oczyszczalnia pracujgca w warunkach sterowania
manualnego. Dla perspektywicznego okresu eksploatacyjnego objetego przedmiotowym
zamierzeniem przebudowy bezwzglednie wymagane jest wprowadzenie automatycznego
sterowania jej pracg w zakresie szczegotowo okreslonym w p. 2.4.1.7. niniejszej

dokumentacji, umozliwiajgcym ufrzymywanie oczyszczalni w ruchu bez koniecznosci
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statlego przebywania na obiekcie personelu obstugowego. Dokumentacja oraz program
realizacyjny zamierzanej przebudowy muszg obejmowac¢ oznakowanie urzgdzen i
instalacji oraz wyposazenie obiektu w sprzet ratunkowy, ochronny w zakresie okreslonym
w Rozporzgdzeniu MGPIB z dnia 01.10.1993 w sprawie BHP w oczyszczalniach sciekow.
Konieczne jest réwniez wyposazenie w sprzet eksploatacyjny w zakresie
szczegotowo ustalanym z Inwestorem w fazie opracowywania dokumentacji realizacyjne;j

na etapie projektu budowlanego.

2.2.5.ANALIZA AKTUALNEGO | MAKSYMALNEGO DOPUSZCZALNEGO OBCIAZENIA HYDRAULICZNEGO | t ADUNKIEM

ZANIECZYSZCZEN OCZYSZCZALNI

Obecnie oczyszczalnia pracuje w granicach obcigzenia hydraulicznego
zabezpieczajgcego czas przetrzymania hydraulicznego w zakresie 14 do 69 godzin
liczonego w stosunku do przeptywéw dobowych w granicach 200 do 800 m®d. Umozliwia
to utrzymywanie w istniejgcych dyspozycyjnych kubaturach urzgdzen warunkow
koniecznych do sprawnej eliminacji potgczen wegla (BZTs i ChZT) dla przeptywéow
przewidywanych po wykonaniu przebudowy i modernizacji pod warunkiem wprowadzenia
do uktadu wyréwnywania hydraulicznego zmiennosci doptywu $ciekdéw przyjmowanych na
oczyszczalnie. Bez wprowadzenia wyrownywania przeptywow osadniki wtorne
pracowatyby przy wystepowaniu czasowych znacznych przecigzen praktycznie
wykluczajgcych mozliwosc¢ stabilnego utrzymywania zawartosci biomasy w uktadzie na
wymaganym poziomie. Ze wzgledu na wysokg sezonowg zmiennos¢ doptywu oraz
istniejgcy uktad konstrukcyjny obiektu uzasadnienie znajduje zastosowanie w ramach
zamierzane] modernizacji oparte o eksploatacje dwoch niezaleznych rownolegle
pracujgcych ciggdw oczyszczania biologicznego.

W stanie obecnym obcigzenie oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen liczone w
stosunku do srednich tadunkéw dobowych oscyluje w granicach umozliwiajgcych
eliminacje zanieczyszczen zwigzkami wegla (BZTs i ChZT) na wymaganym poziomie. Dla
zachowania odpowiednich parametrow obcigzenia tfadunkiem zanieczyszczen w
warunkach przewidywanego, zwiekszonego w stosunku do obecnego, po wykonaniu
przebudowy i modernizacji zdecydowane uzasadnienie znajduje przyjecia do realizacji
rozwigzania z wyrownywaniem rowniez jakosciowej zmiennosci doptywu.

Dyspozycyjna pojemnos¢ istniejgcych  otwartych  komér  fermentacyjnych

zabezpiecza potrzeby kubaturowe dla sprawnej realizacji proceséw wydzielonej stabilizacji
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